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1. APRESENTACAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONTENDA, apresenta o relatério contendo a Memoria

Justificativa relativa ao Projeto de Engenharia da Rua:

ANADYR MACEDO DE CARVALHO

EXTENSAO TOTAL : 208,37m

O presente relatério contém um resumo dos projetos elaborados, com a apresentacao
das metodologias adotadas e dos resultados obtidos.






2.  PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introducéao

Para a elaboracdo do projeto geométrico foi desenvolvido um estudo topografico
constituido de levantamentos pelos quais se pudesse caracterizar fielmente o terreno
alvo do estudo, objetivando a obtencao das caracteristicas planialtimétricas que melhor
se adaptassem as condicbes das ruas e edificacbes existentes. Foram também

analisados o conjunto drenagem e obras de arte correntes.

2.2 Estudos Topograficos

Os servicos executados foram constituidos de fases distintas, a saber:

- Implantacao de poligonal fechada basica:

- Levantamento planialtimétrico dos pontos caracteristicos e cadastrais por irradiacao.

2.2.1 Metodologia

A partir da definicAo do local a ser implantado o projeto, lancou-se uma poligonal

fechada na extensdo da rua e, com base nos seus pontos, todos 0s elementos

pertinentes ao projeto foram cadastrados por irradiacéo.

2.2.2 Materializacao dos pontos da poligonal

Na escolha dos pontos da poligonal procurou-se cobrir toda a area de projeto. Os

pontos foram materializados com a cravacao de piquetes com tachas, nos locais

pavimentados, através de tachas cravadas no proprio pavimento, identificados por meio

de pintura. A poligonal acha-se orientada ao Norte Magnético.

2.2.3 Referéncia de Nivel



A referéncia de nivel utilizada como ponto de partida para o presente projeto foi
arbitraria fixada no ponto de partida com valor.

A partir desta RN, a cota foi transportada mediante nivelamento direto e contra

nivelamento, a todos os pontos da poligonal.

2.2.4 Cadastramento Planimétrico

A partir dos pontos da poligonal basica fechada, foram cadastrados por irradiacdo, os
alinhamentos prediais, as divisas de propriedade, as entradas de garagens, arvores,
torres, postes, os meio-fios, valas, fundos de vale, pocos de visita, bocas de lobo,
bueiros, galerias, caixas de inspecdo (COPEL, SANEPAR, TELEFONIA-TELEPAR) e
outros elementos existentes ao longo do trecho e 50.00 (cinquenta) metros a esquerda

e a direita das vias transversais.

2.2.5 Processamento dos dados

Os dados de campo foram processados no escritorio através de software especifico
para topografia e projetos de estradas, AutoCAD, gerando-se o modelo digital sobre o
qual a plataforma de projeto foi langada e o posicionamento do eixo definido.

2.3 Planimetria

A Via citada anteriormente, sera implantada com uma faixa de rolamento de 8,00m,
sentido Unico de trafego. O paisagismo prevé a implantacéo, nos dois lados da via, de
calcada em PAVER com 2,00m de largura junto ao meio fio. Os intervalos entre o final

da calgada e o alinhamento predial ser&o preenchidos com grama.

No cruzamento entre as ruas, o raio de concordancia adotado para o futuro passeio é

de 2,50m, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.

A declividade transversal da pista é de 3%, do centro para o0s bordos.



2.4 Altimetria

Sobre o plano planialtimétrico cadastral obtido pelos estudos topograficos, o eixo de

projeto foi langcado obtendo-se entdo, o perfil longitudinal.

As caracteristicas altimétricas foram definidas a partir do lancamento de um greide de
pavimentacdo que objetivou a correcdo da situacdo existente na maioria dos
segmentos, acomodando-se a nova plataforma, bem como prover condi¢cdes

geométricas dos cruzamentos com outras ruas e nas entradas das residéncias.

2.5 Apresentacéo

Em planta estéo representados, na escala 1:500:

- Eixo de projeto estaqueado de 20.00 em 20.00m (vinte metros);

- Plataforma contendo largura das pistas e dos passeios;

- Elementos das curvas de concordancia, Pl, PC, PT, raio, desenvolvimento, angulos
centrais, etc;

- Elementos do cadastro, tais como: alinhamentos prediais, divisas, entradas de

garagens, arvores, postes, caixas de inspecao, etc.

No perfil em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500, estdo apresentados:

- O terreno natural;

- O greide de pavimentacéo;

- Percentagem das rampas e seus comprimentos;

- Comprimento das projecfes horizontais das curvas de concordancia vertical;
- Cotas de PCV e PTV de cada curva vertical;

- Estaqueamento.






3.0 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.1 Introducéo

O projeto de terraplenagem foi elaborado embasado em subsidios coletados junto aos

Estudos Geotécnicos, nos Estudos Topograficos e Projetos Geométricos e de

Drenagem, apresentados neste relatério.

3.2 Estudos Geotécnicos

Os Estudos Geotécnicos foram elaborados seguindo os padrdes, do Departamento de

Obras Publicas da Prefeitura Municipal.

As sondagens foram executadas a trado até o ponto de coleta das amostras
deformadas para obtencdo do CBR. Conforme demonstrado no perfil geotécnico (em
anexo) os trabalhos de escavacdo se desenvolveram em solos argilosos, siltosos e
saibro.

Em conseqiéncia, os materiais a escavar sao inteiramente classificados como de
primeira categoria.

3.3 Greide

O greide calculado e apresentado no projeto € o greide de pavimentacdo. O greide de

terraplenagem sera obtido pela subtracdo da espessura do pavimento.

3.4 Taludes
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Nos locais onde houver necessidade de taludamento para a acomodacdo da
plataforma de terraplenagem, os mesmos serdo executados conforme apresentados a
seqguir:

-cortes(H:V)=1:1

-aterros(H:V)=15:1

3.5 Fator de Correcédo de Volumes

O fator de empolamento foi fixado em 1,4 considerando-se a reduc¢ao do volume por

efeito de compactacéo e as perdas normais no processo construtivo.

3.6  Célculo e Orientacdo de Terraplenagem

Os volumes de corte e aterro foram calculados a partir das sec¢des transversais. Apos

definicdo do greide de projeto, as secdes foram gabaritadas de acordo com a secao

transversal tipo, possibilitando a planimetria das &areas correspondentes a corte e

aterro.

Pelo produto da soma das areas de secbes contigua e a semidistancia entre as

mesmas, obteve-se os volumes de corte e aterro.
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PROJETO DE DRENAGEM
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4.0 PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

4.1  Introducéo

O objetivo deste relatério é a apresentacdo da metodologia de calculo utilizada no
Projeto de Galerias de Aguas Pluviais. Estas obras de drenagem urbana deverdo ser

executadas concomitantemente com as de pavimentacao e paisagismo.

Este estudo € composto dos seguintes itens:

- Coleta dos dados cartogréaficos e topograficos;
- Lancamento da rede de drenagem,;

- Determinacédo das areas das bacias;

- Estudo hidrolégico;

- Estudo hidraulico.

A seguir faremos alguns comentarios criticos sobre cada um destes itens.

4.2 Coleta dos Dados Cartograficos e Topogréaficos

As bases cartograficas utilizadas neste estudo foram as restituicoes
aerofotogramétricas promovidas pelo INSTITUTO DE ASSISTENCIA AOS
MUNICIPIOS DO ESTADO DO PARANA na escala 1:5.000.

4.3 Langcamento da Rede de Drenagem

O lancamento da rede de drenagem foi executado a partir de estudos preliminares
efetuados visando o aproveitamento de redes de galerias existentes implantadas de
forma definitiva, ou buscando-se as solu¢des que conduzissem os fluxos principais com

menor distancia até os canais efluentes.
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4.4 Determinacéo das Areas das Bacias

As areas das bacias foram obtidas diretamente das cartas 1:5:000 existentes a partir
das analises das curvas de nivel, determinacéo dos espigdes e posi¢cdo dos fundo de

vale.

No caso de terrenos planos a reparticdo de areas foi efetuada pelo método que propée

a analogia das quadras com aguadas de telhados.

Procurou-se também subdividir as areas de bacias de modo que nao houvessem

trechos continuos de contribuicdo superiores a 100.00m (cem metros).

Desta forma as areas das bacias foram planimetradas e passadas para a coluna

correspondente na planilha de calculos de vazdes.

4.5 Estudo Hidrologico

O estudo hidrolégico elaborado ao longo da bacia em estudo foi desenvolvido com o

objetivo de definir as vazdes de dimensionamento.

Para a realizacdo deste estudo definiram-se os elementos hidrolégicos a seguir
expostos, bem como a metodologia de calculo.

a) Método de Calculo:

Para o célculo da descarga maxima, adotou-se 0 método racional, ou seja a formula:

Q=C.i.LA/ 6, onde:

Q = descarga procurada, m3/s;

C = coeficiente de deflivio ou “RUN OFF’;

| = intensidade média de precipitagdo (mm/min);

A = area da bacia hidrografica, (ha)

b) Tempo de Concentracao

O tempo de concentracéo foi calculado em funcao da férmula:
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tc = 57 (L3/H)"3%
tc = tempo de concentracao (min);
L = comprimento do talvegue (km);

H = desnivel (m).

Adotado tempo de Concentragdo minimo de 10 min.

c) Intensidade Pluviométrica
A intensidade pluviométrica foi obtida através da expresséo do professor Parigot de

Souza, calculada através da férmula:

|=99,154 x T %27
(tc + 26) M*°

| = intensidade pluviométrica (mm/in);

T =tempo de recorréncia (anos);

Tc = tempo de concentragcao (min).

d) Coeficiente de Deflavio

O coeficiente de defluvio adotado para o presente segmento foi “C” = 0,80 (Método
Racional).

e) Tempo de Recorréncia

E a probabilidade, expressa em anos, para que uma das precipitacdes se repita com a
mesma intensidade ou intensidade maior.

Obs: adotado T = 5 anos para galerias tubulares

f) Calculo das Vazdes

Conforme planilha demonstrativa anexa.

4.6 Estudo Hidraulico

De posse das vazfes calculadas pelo estudo hidroldgico, trecho a trecho, procedeu-se
ao dimensionamento hidraulico da rede de galerias de aguas pluviais.
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Na definicdo geométrica de secédo de vazao correspondente, as declividades adotadas
aproximam-se das que permitem realizar se¢do de eficiéncia hidraulica maxima. Isto
conduz, evidentemente a raios hidraulicos elevados em consequéncia a velocidades

grandes.

Adotou-se como velocidades méaximas e minimas desejaveis, 5,00m/s (cinco metros

por segundo) e 1,20m/s (um virgula dois metros por segundo), respectivamente.

a) Métodos de Calculo
As férmulas utilizadas para o dimensionamento das secbes de vazdo, sdo as

seguintes:

a-1) Velocidade

v = velocidade de escoamento (m/s);
n = coeficiente de rugosidade;
R =raio hidraulico (m);

i = declividade da tubulagéo (mvm);

a-2) Vazao

Q=A.v

Q = vazdao de escoamento (m3/s);

A = secdao transversal da tubulacdo (m);

v = velocidade (ms).

b) Dimensionamento da Secéo

O coeficiente de rugosidade (n) adotado para bueiro tubular é n = 0,013.

A vazao de escoamento devera ser maior ou igual a vazao de projeto.
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PROJETO DE PAVIMENTACAO
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50 PROJETO DE PAVIMENTACAO

5.1 Introducéo

O Projeto de Pavimentacao foi elaborado seguindo o método de dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis, desenvolvido pelo Eng® Murilo Lopes de Souza, adotado pelo
DENIT.

5.2 Pavimentacédo Flexivel

5.2.1 Composicao do Pavimento

Com base na experiéncia do Departamento de Pavimentagcdo e em fungdo dos
materiais disponiveis na regido, o pavimento compor-se-a de revestimento em concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ), pintura de ligacéo, imprimacao, base em brita

graduada, sub-base em brita 4A

5.2.2 Indice de Suporte Califérnia
O valor médio apresentado pelos estudos geotécnicos, é ISC = 8,5% (oito e meio por

cento).

5.2.3 Parametro de Trafego

A Via, objeto do presente projeto, recebe circulagdo de trdfego muito leve.

Portanto, para o dimensionamento do pavimento, adotou-se N = 10*.
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5.2.4 Coeficientes Estruturais

Os coeficientes de Equivaléncia Estrutural adotados nas camadas constituintes do

pavimento Sao:

- CBQU Kr=2,00
- Brita Graduada Kr=1,00
- Brita 4A Kr=0,77

5.2.5 Determinacdo das Espessuras

Foram determinadas, através do dimensionamento do pavimento, as seguintes

espessuras:

- Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) faixa “C”, a ser
executado em uma camada de 0,05m ( cinco centimetros):

- Base: 0,15m (quinze centimetros) de Brita Graduada, executada em 1 (uma) camada.

- Sub-base: 0,32m (trinta e dois centimetros) de brita 4A, executada em 1 (uma)
camada.

Espessura total do pavimento: 0,52m (cinquenta e dois centimetros).
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PROJETO DE PAISAGISMO
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6.0 PROJETO DE PAISAGISMO

6.1 Introducéo

O projeto de Paisagismo foi desenvolvido em acordo com instrucdoes emanadas do
PARANACIDADE, e engloba os servicos de enleivamento, plantio de arvores e

execucao de calcadas.

6.2 Calcadas

O paisagismo prevé a implantacdo, nos dois lados da via, de calgada em pedra com

1,50m de largura junto ao meio fio. Os intervalos entre o final da calada e o

alinhamento predial serdo preenchidos com grama.

O pavimento das cal¢cadas sera composto das seguintes camadas:

- Revestimento: pedra 1,50m espessura 0,05 (cinco centimetros);

- Base: 0,10m (dez centimetros) de po de pedra.

Indicou-se também a implantacdo de guias rebaixadas nos acessos as garagens e

rampas de acesso as pessoas com dificuldade de locomocao.

Os servicos de terraplenagem necessarios a implantacdo das calgadas/ciclovia
compreendem 0s aterros, quando necessario, para deixar as mesmas no nivel do meio
fio e os cortes de 0,20m (vinte centimetros) de espessura para poder encaixar 0

pavimento.

6.3 Enleivamento

Os servicos de fornecimento e assentamento de grama em leivas destinam-se ao

enleivamento dos espacos entre o final da calgada e o alinhamento predial.
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6.4  Plantio de Arvores

Ao longo da via, nos passeios de ambos os lados, deverdo ser plantadas arvores
distanciados em 15,00m (quinze metros) entre si, cuja espécie sera definida pela

Secretaria Municipal do Meio Ambiente.
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PROJETO DE SINALIZACAO VERTICAL
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7.0 PROJETO SINALIZACAO VERTICAL .

7.1 Introducéo

O projeto de Sinalizagao Verticalfoi desenvolvido em acordo com as normas,

especificacoes e orientacdes ditadas pelo CONTRAN.

7.2  Sinalizacao Vertical

O projeto de sinalizacéo vertical previu a implantacdo de placas fixadas em suporte

metalico.
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PROJETO DE EXECUCAO DE OBRA
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8.0 PLANO DE EXECUCAO DE OBRA

8.1 O trecho, numa extensdo de 208,37m, sera objeto de  implantacdo de

pavimentacao definitiva.

A via apresenta um revestimento primario tipo saibro, que devera ser removidos para a

execucao do pavimento definitivo.

Os passeios laterais apresentam largura variavel, os quais deverao ficar com largura

constante de 2,00m.

O plano de trabalho a ser adotado na execucdo das obras deve contemplar as

seguintes fases:

- Execucdo da abertura da via e retirada de pavimento priméario, assim como
alargamentos necessarios da via;

- Execucédo de Reforcos, Sub-Bases e Bases;

- Execugéo da rede de Aguas Pluvias;

- Colocacao de Meio-fio;

- Execucédo do Pavimento;

- Relocacao dos Postes, quando necessario;

- Execucéo dos Passeios;

- Execucéo do Paisagismo;

- Servigcos complementares.

Verifica-se pelas fases acima, que o0s servicos poderao ser executados com bloqueio
parcial do trafego, funcionando em meia pista durante as obras, ou de uma maneira
mais segura e produtiva, pelo desvio do trafego para uma via paralela, ficando a via

liberada para as obras.
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ANEXOS
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8.0 ANEXOS

Apresenta-se a seguir as seguintes pranchas de desenhos e planilhas que ilustram os

projetos anteriormente descritos:

Titulo

- Projeto Geomeétrico — Planta e Perfil

- Projeto de Pavimentacéo — Secéo tipo

- Projeto de Drenagem — Planta e Perfil

- Projeto de Sinalizagdo — Planta e Perfil

Planilhas

- Quadro resumo de ensaios

- Orcamento
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RAMPAS EM PASSEIO (ver capitulos 6, 9 e 10/ ABNT - NBR 9050 / 1994)
1.

Rampa construida junto a faixa de travessia de pedestre: largura minima 1,20 m;
declividade maxima 12,5%; piso com textura diferenciada da do passeio.

2. Travessia pedestre: demarcada.
3.

Faixa para circulagao: livre -e continua com largura minima de. 1,20 m; inclinagdo

transversal maxima 2%; pavimento com superficie regular, firme, estavel e antiderrapante
sob qualquer condicdo climatica.

. Semaforo em travessia de pedestre: deverd ter dispositivo para atendimento aos

portadores de deficiéncia visual, acionado por estes.

. Mobiliario urbano e/ou infra-estrutura urbana (telefone publico, caixa correio,

semaforo, poste luz, placas, cesto lixo, floreira, bancos, quiosque, e outros): devera
ser instalado fora da faixa para circulagdo. Todos os objetos, elementcs e pequenas

construgdes integrantes da paisagem urbana devem atender aos requisitos de
acessibilidade.

. Grelha: embutidas no piso, colocada transversalmente a direcdo do movimento de

pedestres. Os vaos da gretha ndo devem exceder a 1,5 cm.

. Vegetagao: evitar em areas de circulagdo arvores com ramos pendentes (garantindo altura

fivre minima de 2,00 m a partir do piso); evitar plantas cujas raizes possam danificar o
pavimento e que seus residuos tornem o piso escorregadio.
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Passeio % | - 4
Guia .

L3
Sar)sta” - ———

s

Sentido de circulagde

Vista superior

Figura 53 - Vaga para estacionamento junto a passeio rebaixado

2 Vias publicas deve ser adotada para aberturas 4de <aixas de <arrein
cestos ge lixo. etc
3gas em vias publicas devem ser reservadas. estabe-

‘as e sinalizadas contorme critento do 0rgao de transi- 2.1.8 Nos acessos de estacionamentos com cruzamen.

M junsdicac sobre a via to de fluxos de veicuios e pedestres, geve ser:nstaliaqa si-
naliza¢ao luminosa e sonora assoc!ada a placa de agver-

‘obiliario urbano tencia para 0s pedestres.

londigdes gerais . Nota: Nosmesmoslocaistambem geve serinstalada olaca e ac-

vertencia aingida aos motoristas
* Os passetos. calgaddes e passarelas devem aten-

i " 9.1.9 Nas travessias de pegestres onde houver semafore '
15 conargoes estabeiecigas no Capitulo 6.

deve ser previsto dispositive para atendimento acs pora-

N dores de deficiencia visuai. acionado por estes
! Para a impianta¢ao de gualquer mobiiano urbanao.

’m ser Qarantidas a acessihcade 2 a tamxa livre e 9.1.10 O dig

9.1.10 O dispos!o nestas condigoes gerais deve tambar

nua de 1.20 m de largura para circulacao ser aplicado a mobiliano interno e a edificacoes de uss
publico.

1 As capmnes {teletdnicas, bancanas. etc.) adequadas
+ as pessoas portadoras ge deficiencia devem aten- 9.2 Rampas em passeio
ics requisitcs de area de manobra e aproximagao,
arme 5.2.2 ¢ T 1.2 As portas de cabine devem ter 9.2.1 Afaixa de circulagao nos passeics e calcagdes Jeve
hvre mimmeo e 0.80 m e sua area de aberura nao estar ligada ao leito carro¢avel por meio ge renaixamentcs
s intertenr com a de aproximacao das guias, com rampas nos passelns. ou qualsque’ ou-

tros meios de acessibiidade.
I Cuando o mebihianc urpano for destinaco a presta-
de servico ao publico. deve ser previsia area para
nodag¢ao das pessoas que estao sendo atendidas e

9.2.2 As rampas devem ser coOnstruidas. sempre que pos-
sivel, na diregao do fluxo de pedestres. As bordas das
rampas devem ser afundadas. eliminando-se mugan-

espera. .
C ¢as abruptas de nivel da superficie da rampa. em retacac
.= — ao passelc. As rampas devem estar livres de mobitiarz
5 £xceto a sinaizagao viana, placas com nomes de ba ? < & obstaculos e g [ = ) >
. rreira ulo evem ser alinnadas entre st iver
adouros. postes de iacao e hidrantes, nenhum outre

Figura 54).
sliario uroano deve ser instaiado nas esquinas de g )

; publicas. garantindo-se a visibihdade entre verculos

9.2.3 As rampas devem ser construidas iunte as faixas ae
edestres

travessia de pedestres demarcagas e ser ahinhaaas com
0 extremo da faixa de pedestres. do lade mats distante 4o

5 Os :oldos, placas de sinahizagao e outros elementos cruzamento (ver Figura 551,

'tenham sua projecac sobre a faixa de circutagao de-

1 siiuar-se a uma altura mimma de 2,00 m do piso. 9.2.4 Onde se venhcar fluxo intenso de pedestres, acma

de 21 pedestres/min, o rebaixamento deve ter 3 mesma
7 Toaas as botoeiras. comandes ou outros sistemas largura da faixa de travessia de pedestres demarcaca
acronamento de motiiano urbano devem estar loca- devendo-se porem garanlir Nas esquinas uma area nas

jos aumaalturaentre 0.80me 1.20 m. Amesma altura repaixada, visando a seguranga dos pedestres
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acrescida e rampas laterais ge concordancia, atunitadas.
de no muimimo 2.50 m. junto a0 me'o-tio. A deciiviqaae
desias rampas nao qeve exceder 12,5% (1:3) 9 ponto
MaIs bawxo da rampa deve hicar com uma sahéncia de
I'5 cmunto ao meio-ho, 2m relacac a sareta ou piso do
2siacionamento. para onentacac das pessoas nonado-
ras e deficiencia sensonal visual. Deve ser darantida
faixa de circulacao plana. iivre e continua no passelo em
frente a rampa. ce 0.80 m de larqura (ver Fiqura 58)

3.2.6 £m adequacdes onge ndo for possivel preservar
faixa ce 0.80 m =m frente a rampa. geve ser previsto o
renaixamento de todo ¢ passelo, Com rampas atenden-
d0 a declhivigage maxima de 12.5% (ver Figura 57), evitan-
J0-5€ nlereréncias com os acessos dos imovers exis-
ientes

Vista superior
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.2.7 2nde nao nouver 13143 12 ravessia e neaecte

demarcaca, o Ol’géO ae transile com junsgicao s0Dbre a yia
publica aeve ser consultago para ‘ccanzacao 4as ramoas

9.2.8 EmM meio de quadra. somente o admitda ramea
Qquanag houver faixa de travessia demarcaca. du sara
acesso de embarque e desembarque as /agas e
2stacionamento demarcadas para veicuios Nnqicos oot
pessoas portadoras de denhciéncia ambulatona

9.2.9 Cs canteiros centrais gas avenigas com larguraigual
ou internior a 4.00 m devemn ser rebaixagos am ¢cda 3
extensao, mantendo-se a saliéncia de 1.5 cm Quanda 2
fargura for supenor a 4.00 m. devem ser 2xeculaas
rampas !Igadas as faixas de travessia. desge sue Lt
mantida a distancia minima de *.20 m anire 55 'o003 13z
rampas (ver Fiqura 58)

Figura 54 - Rampas em passeios
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Figura 56 - Dimensdes de rampa de passeio
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